Программа Открытой олимпиады и требования к подготовке по математике для учащихся 9 классов
Арифметика и алгебра
I. Числа и вычисления. 
Натуральные числа. Простые и составные. НОД и НОК. Признаки делимости на 2,3,5,10. Деление с остатком.
Рациональные числа. Сравнение рациональных чисел. Сложение, вычитание, умножение и деление рациональных чисел.

Действительные числа, их представление в виде десятичной дроби. Сравнение в виде десятичной дроби. Сложение, вычитание, умножение и деление действительных чисел. Числовые промежутки. Понятие модуля действительного числа. Арифметическое и геометрическое определения модуля. Раскрытие модулей.

Арифметические действия. Применение формул сокращенного умножения и разложения на множители в вычислениях. Действия над числами, представленными с помощью квадратного корня. 
II. Степени и корни. 
Степени с целыми показателями. Действия над степенями. Определение и свойства арифметического квадратного корня. Сравнение арифметических выражений, содержащих корни. Многочлены и одночлены. Сложение, вычитание, умножение и деление многочленов и одночленов. Формулы  (a(b)2,  (a(b)3, a2-b2, a3(b3.  Различные приемы разложения многочлена на множители.

Алгебраические дроби. Преобразование рациональных и иррациональных (содержащих квадратные корни) алгебраических выражений. Преобразование выражений, содержащих модули.

III. Понятие функции. Способы задания. Область определения и область (множество) значений. Свойства и графики функций y=kx + b, y=
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, y=ax2 + bx + c. 
Кусочно заданные функции. Функции, содержащие модуль и их графики.

Исследование основных свойств функции с помощью графика.

IV. Алгебраические уравнения, неравенства, системы и их применение.
 Линейные, квадратные, рациональные  уравнения, способы их решения. Разложение на множители и введение новой переменной при решении уравнений. Свойства корней квадратного уравнения. Теорема Виета и ее применение. Ознакомление с линейными и квадратными уравнениями с параметром. Системы уравнений. Основные приемы и методы решения систем уравнений с двумя неизвестными.

Задачи, решаемые составлением уравнения или системы уравнений (на работу, движение, сплавы и смеси, проценты). Задачи на отыскание натурального числа в десятичной цифровой записи.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Их характерные свойства. Формулы для вычисления n-го члена прогрессий и суммы n первых членов. Смешанные задачи с прогрессиями.
Неравенства. Множество решений. Равносильные неравенства. Доказательство неравенств.
Решение линейных, квадратных, дробно-рациональных неравенств с одной переменной. Решение неравенств, содержащих в качестве множителя квадратный корень из целого алгебраического выражения. Обобщенный метод интервалов. Решение систем неравенств с одной переменной. Выбор решений неравенства или системы неравенств, удовлетворяющих заданным условиям.

Геометрия
I.  Основные понятия планиметрии: прямая, луч, отрезок, длина отрезка, ломаная, угол, величина угла. Биссектриса угла и ее свойства.

II. Треугольники. Линии в треугольнике, свойства биссектрис, медиан, высот, серединных перпендикуляров к сторонам треугольника. Замечательные точки треугольника. Сумма углов треугольника, виды треугольников. Соотношение между сторонами и углами треугольника. Внешний угол треугольника. Средняя линия треугольника.
Признаки равенства треугольников. Равнобедренный треугольник, его свойства. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Свойства медианы и высоты, проведенных к гипотенузе. Расстояние от точки до прямой. Теорема Пифагора. Обратная теорема.

Синус, косинус, тангенс, котангенс угла от 00 до 1800. Теоремы синусов (и ее расширение) и косинусов.  Нахождение элементов треугольника.

Подобие треугольников. Свойства подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Типичные случаи подобия. 
Площадь треугольника. Теоремы об отношении площадей треугольников. Формулы для вычисления площади. Применение площади к решению задач.
III. Многоугольники. Основные понятия. Площадь многоугольника. Параллелограмм и его свойства. Признаки параллелограмма. Прямоугольник, ромб, квадрат, их признаки и свойства. Трапеция и её свойства. Средняя линия трапеции.
Формулы для нахождения площади прямоугольника, параллелограмма, ромба, трапеции, произвольного выпуклого четырехугольника. Соотношения площадей частей четырехугольника.
Правильные многоугольники. Связь стороны с радиусами вписанной и описанной окружностей. Отыскание площади правильного многоугольника и его частей.

IV. Окружность и круг. Центр, хорда, радиус, диаметр, дуга окружности, круга. Центральные, вписанные углы, угол между хордой и касательной, между хордами, между секущими. Касательная и секущая, их свойства. Свойства отрезков пересекающихся хорд и секущих. Вписанные и описанные треугольники и многоугольники. Расчет радиусов вписанной и описанной окружностей для треугольника. Связь между стороной правильного многоугольника и радиусами вписанной и описанной окружностей. Длина окружности. Площадь круга и его частей.
V. Геометрическое место точек. Геометрические места точек, равноудаленных от данной точки, двух данных точек, сторон данного угла. 
Основные задачи на построение. Применение ГМТ в задачах на построение.

Рекомендуемая литература:

1. УМК (учебники и задачники) по алгебре для 7-9 кл. под ред. А.Г.Мордковича

2. Макарычев Ю.Н. и др. Алгебра 7-9 кл. – учебники под ред. С.А.Теляковского
3. Макарычев Ю.Н. и др. Алгебра. Дополнительные главы к школьному учебнику 8 кл., 9 кл.

4. Атанасян Л.С. Геометрия 7-9 класс

5. Атанасян Л.С. Геометрия. Дополнительные главы к школьному учебнику 8 кл., 9 кл

6. Погорелов А.В. Геометрия 7-9 класс

7. Шарыгин И.Ф. Геометрия 8-9 класс для углубленного изучения.

8. Сборник задач по математике для поступающих в вузы под редакцией М.И.Сканави.

9. Е.Д.Куланин и др. 3000 конкурсных задач по математике.

10. Галицкий М.М. и др. Сборник задач по алгебре 8-9 кл.

11. Звавич Л.И. и др. Сборник заданий для подготовки к письменному экзамену по алгебре в 9 классе.

Образцы заданий для учащихся 9 классов
1. Упростите выражение
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. Укажите допустимые значения переменной.
2. Вычислите наиболее рациональным способом: 0,5073 + 0,4933 – 0,507(0,493.
3. Вычислите
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4. Решите уравнение
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5. Решите систему неравенств
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6. Седьмой член арифметической прогрессии равен 21, а сумма первых семи ее членов равна 105. Найдите первый член и разность прогрессии.
7. Не решая квадратного уравнения 
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8. Основание равнобедренного треугольника равно 8 м. Вписанная окружность касается его боковых сторон в точках В и С, расстояние между которыми составляет 6 м. Найдите периметр треугольника, его площадь и радиус данной окружности.

9. Прямая касается двух окружностей с центрами О и Р в точках А и В соответственно. Через точку С, в которой эти окружности касаются друг друга, проведена их общая касательная, пересекающая прямую АВ в точке М. Найдите РМ, если АВ = 8 и (СОМ=(.
10. Дан правильный многоугольник А1А2...Ап с углом 1350, вписанный в окружность радиуса 
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4

. Найдите площадь треугольника А2А5А6. (В конечном ответе запрещено использовать тригонометрические функции.)
11. Из пункта А в пункт В, расстояние между которыми равно 70 км, выехал велосипедист, а через некоторое время – мотоциклист, двигавшийся со скоростью 50 км/ч. Мотоциклист догнал велосипедиста на расстоянии 20 км от пункта А. Прибыв в пункт В, мотоциклист через 48 мин выехал обратно в пункт А и встретился с велосипедистом спустя 2 ч 40 мин после выезда велосипедиста из пункта А. Найдите скорость велосипедиста.

12. Мастер и ученик, работая вместе, заканчивают задание на час раньше, чем мастер, работая один, но на полчаса позже, чем мастер и два ученика. За какое время выполняют данное задание два мастера и ученик?  (Производительности труда каждого из них не меняются).

13. Решите систему уравнений 
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14. Решите уравнение
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15. При каких значениях а неравенство х2 + (2а+4)х – а ( 0  выполняется для всех действительных значений х?

16. Постройте график функции 
[image: image11.wmf]x
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. Укажите множество значений функции, а также все значения, которые функция принимает ровно в одной точке.
Ответы:         1) 
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  5) 
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  11) 25 км/ч;
12) 1 ч 12 мин;

13) (1;-1), (-1;1), 
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 14) 0; 
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16) парабола 
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 с выколотой точкой (1;-4); множество значений [-4,25;+ ∞); ровно в одной точке принимает значения -4,25 и -4.
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